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Scenariusz wypracowany w ramach projektu , Fizyka-Pasja-Spoteczenstwo”

Autor:

Jarostaw Rybusinski

Tytut zajec:

,SCIENCE BUSKING” — CZYLI JAK BAWIC SIE FIZYKA

Numer zadania: 4

Cel: Czego uczer sie dowie? Jakie umiejetnosci zdobedzie lub rozwinie?

Celem zajec jest zapoznanie uczniow z eksperymentami fizycznymi wykonywanymi w formie
zabawy. Podczas lekcji uczestnicy poznajg prawdziwie przyczyny wystepowania czesto
obserwowanych zjawisk. Dzieki swobodnej formie zaje¢ uczniowie tatwiej utrwalg sobie
pojecia, ktore dotychczas poznawali w gtdwnej mierze od strony teoretyczne;.

Zajecia skierowane do ucznidw grupy-przedszkelnej-/klasy 7-8 / gimnazjum. (niepotrzebne skresli¢).
Czas potrzebny na realizacje scenariusza: 45-60 min.

Etapy realizacji zajec (wraz z krotkim opisem):

1. Wprowadzenie do zajet.
Czym jest Science Busking? Dlaczego warto szukac fizyki w zabawie?
Podczas krotkiego wstepu odpowiadamy sobie na powyzsze pytania rozbudzajac
ciekawosc¢ uczestnikow i che¢ aktywnego uczestnictwa w zajeciach.

2. Eksperyment z metréowka.

Podczas tego doswiadczenia 6-10 ochotnikdw staje w dwdch szeregach naprzeciwko
siebie. Nastepnie na wyciggniete palce wskazujgce uczestnikow potozona zostaje
dwumetrowa miarka. Zadaniem mtodziezy jest wspdlnie odtozy¢ miarke na podtoge
nie odrywajac od niej palcow. Zadanie jest niemal niemozliwe do wykonania.
Powodem tego jest niewielka masa miarki, a co za tym idzie, mata sita z jakg miarka
naciska na palce uczestnikow. Aby poczu¢ dotyk miarki na skdrze uczestnicy
podnoszg rece. W skutek tego miarka unosi sie zamiast opadac. Po skoriczonym
eksperymencie omawiamy sity jakie dziataty na miarke podczas wykonywania
¢wiczenia. Uczniowie podajg inne przykfady gdzie ciezar przedmiotu rozktada sie na
wiele punktéow styku / wiekszg powierzchnie (np. balon na gesto wbitych
gwozdziach, fakir, barika mydlana na bawetnianej rekawiczce).
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3. Znikajgca szczotka.

Doswiadczenie przyblizajgce zagadnienie bezwtadnosci ciat. Do pionowo trzymanej
rury pcv wktadamy od spodu podtuzng szczotke (np. do mycia butelek). Szczotka
musi czesciowo wystawac z rury. Uderzajac w gore rurki powodujemy ,,znikanie”
szczotki w jej wnetrzu. Uczniowie proponujg wyjasnienie tego zjawiska. Omawiamy
poprawne wyjasnienie (rurka obsuwa sie po uderzeniu podczas gdy szczotka
pozostaje nieruchoma). Nawigzujemy m. in. do bezwtadnosci cztowieka
W ruszajacym autobusie.

4. Kubek —wahadto.

Ciekawy eksperyment z ,dreszczykiem emocji”. Za pomoca sznurka taczymy
nakretke sruby oraz szklany kubek. Dtugos¢ sznurka powinna wynosi¢ okoto 100 cm.
Trzymajac w jednej rece nakretke przewieszamy swobodnie kubek przez palec
wskazujacy drugiej dtoni. Napiety sznurek pomiedzy kubkiem a nakretka powinien
by¢ ustawiony poziomo. Uczniowie proponujg co stanie sie po puszczeniu nakretki.
Whbrew zatozeniom, kubek nie spada na ziemie lecz zatrzymuje sie dzieki temu,
ze nakretka zakrecita sznurek wokot palca. Na podstawie eksperymentu omawiamy
parametry opisujgce wahadto (okres, czestos¢, dtugosé) oraz to jak zmiany tych
parametréw wptywaja na ruch wahadta.

5. Efekt Magnusa

Doswiadczenie majgce na celu wyjasnienie zagadki ,podkreconej pitki”. Przed
wykonaniem eksperymentu uczniowie wyjasniajg dlaczego odpowiednio uderzona
pitka potrafi sama skreci¢ w strone bramki. Wspdlnie dochodzimy do prawidtowego
rozwigzania, ze na ciato obracajace sie, poruszajace sie w powietrzu, zaczyna dziatac
sita prostopadta do kierunku ruchu tego ciata (efekt Magnusa). Jako inny niz pitka
przyktad takiego zjawiska zaprezentowany zostaje ,helikopter Magnusa”.
Dwa kubeczki styropianowe sklejone denkami wprowadzane zostajg w ruch
obrotowy oraz postepowy (wystrzelone za pomocg gumki). Opadanie kubkdw jest
duzo wolniejsze niz w przypadku kiedy nie wykonujg one ruchu obrotowego.
Zwigzane jest to z wystepowaniem sity skierowanej w goére (prostopadle do kierunku
ruchu postepowego kubeczkow).

6. Lewitujgca piteczka

Eksperyment bedacy wprowadzeniem do tzw. paradoksu hydrodynamicznego
(przeptywajacy przez rure ptyn ma mniejsze cisnienie statyczne w miejscu, gdzie
w rurze nastepuje przewezenie) Opisujemy po krétce praktyczne zastosowanie
réwnania Bernoulliego. Jako przyktad — zabawe, prezentujemy zachowanie piteczki
ping-pongowej w strumieniu powietrza z suszarki. Piteczka pozostaje w strumieniu,
nawet po odchyleniu go od pionu, poniewaz cisnienie w strumieniu powietrza jest
mniejsze niz poza nim. Dodatkowo natozona na piteczke tubka kartonowa powoduje
nagte przyspieszenie i ,wyskok” piteczki (poruszajgce piteczke powietrze przyspiesza
przez pojawienie sie dodatkowego przewezenia).
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7. Prad wirowy

Do rury miedzianej trzymanej pionowo przez ucznia wrzucane sg po kolei krazek
aluminiowy oraz magnes (o identycznych wymiarach). Zgodnie z oczekiwaniami
krgzek spada natychmiast, natomiast magnes spada o wiele wolniej. Wspdlnie
zastanawiamy sie nad wyjasnieniem zaobserwowanego zjawiska. Po krotkiej
dyskusji omawiamy zjawisko indukcji elektromagnetycznej zaznaczajac, iz to wtasnie
wyindukowany w rurce prad wirowy powoduje powstawanie pola magnetycznego
przeciwdziatajgcego przyczynie, ktéra wywotata jego powstanie, czyli spadaniu
magnesu (prawo Lenza, reguta przekory).

Spis materiatéw potrzebnych do realizacji scenariusza (z uwzglednieniem etapow realizacji):

Dwie sklejone metréwki (etap 2)
Tasma klejgca (etap 2 5)
Rura PCV (etap 3)
Szczotka do butelek (etap 3)
Kubek szklany z uchem (etap 4)
Sznurek (etap 4)
Nakretka metalowa (etap 4)
Kubki styropianowe (etap 5)
Gumbka recepturka (etap 5)
. Suszarka (etap 6)
. Piteczka ping-pongowa (etap 6)
. Tubka/rurka tekturowa (etap 6)
. Rura miedziana (etap 7)
. Magnes neodymowy o $rednicy niewiele mniejszej od srednicy rury (etap 7)
. Krgzek aluminiowy (wymiary takie jak magnesu) (etap 7)
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Wykorzystane Zzrodta podczas prowadzenia zajec (np. strony internetowe), karty pracy (prosze zataczy¢):

Stowa klucze (dzieki nim nauczyciel bedzie mégt znalezé w bibliotece ten opis):

Science Busking, zabawa nauka, wahadto, efekt Magnusa, réwnanie Bernoulliego, indukcja
elektromagnetyczna, prawo Lenza, bezwtadnos$¢

Ciekawostki powigzane z zajeciami:

Rdzenni mieszkancy Ameryki Pétnocnej (Majowie, Aztekowie) budujgc piramidy
oraz wysoko potozone budynki mieszkalne, doprowadzali wode na gdére wykorzystujac
przewezenia w systemach rur co jest praktycznym zastosowaniem réwnania Bernoulliego
kilkaset lat przed jego sformutowaniem.
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