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Scenariusz wypracowany w ramach projektu ,Fizyka-Pasja-Spoteczenstwo”

Autor:

| Monika Piersa

Tytut zajec:

| Poznajemy powietrze

Numer zadania: 1

Cel: Czego uczen sie dowie? Jakie umiejetnosci zdobedzie lub rozwinie?

W trakcie zaje¢ uczniowie poznaja podstawowe wiasnosci powietrza. Uczestnicy samodzielnie
wykonujg proste doswiadczenia, taczace elementy nauki oraz zabawy. Kazde zagadnienie jest
inicjowane przez pokaz - demonstracje, ktéra zawiera element nowatorski, dostosowany do
grupy wiekowej, do ktérej adresowane sg zajecia. Zaskakujacy przebieg doswiadczenia
wzbudza ciekawo$¢ u dzieci i stymuluje je do podjecia préby wyjasnienia obserwowanych
efektéw. Uczestnicy rozwijaja umiejetno$¢ formulowania wnioskéw i interpretacji
demonstrowanych zjawisk. Nastepnie samodzielnie wykonuja eksperymenty, dzieki czemu
uczg sie planowa¢ ich przebieg i rozumiejg zasadnos$¢ wykorzystania konkretnych materiatow.

Zajecia zawieraja rézne watki tematyczne w obrebie tematu przewodniego ,Poznajemy
powietrze” i przewiduja zapoznanie sie ucznia z nastepujacymi zagadnieniami:

* wilasnosci ogrzanego powietrza,

¢ sklad powietrza oraz wlasnosci tlenu i dwutlenku wegla,

* naped powietrzny oraz zjawisko odrzutu,

¢ zjawisko implozji,

¢ konsekwencje prawa Bernoulliego.

Zajecia skierowane do uczniow grupy przedszkolnej oraz klas I, Il i lll.

Czas potrzebny na realizacje scenariusza: 60 min.
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Etapy realizacji zaje¢ (wraz z krétkim opisem):

1. Wprowadzenie uczestnikéw do tematyki zajeé¢, na ktére skladaja sie nastepujace
elementy:
a. dyskusja inicjowana pytaniem o to, czy powietrze jest dostepne w naszym
otoczeniu i czy mozliwe jest przeprowadzenie doswiadczen z jego uzyciem,
b. wskazanie wlasciwosci fizycznych powietrza, ktéore sprawiaja, ze trudno je

dostrzec (bezbarwne, bezwonne, nie da sie go ,,ztapaé¢” w rece),
c. proste pokazy demonstrujace obecnosé¢ powietrza wokot nas (dmuchanie na

rece i odczuwanie podmuchu, dmuchanie na kartke papieru i obserwacja jej
przemieszczenia).

2. Pokaz rozszerzalno$ci cieplnej powietrza

Na butelke po wodzie naciggamy balonik i pytamy uczniéw o metode napompowania
balonika bez niszczenia butelki i demontowania zestawu. W przypadku braku
pomystéw ze strony uczestnikéw warto przeprowadzi¢ glosowanie, zadajac pytanie
o mozliwo$¢ wykonania tego zadania. Nastepnie powietrze w butelce ogrzewamy za
pomoca suszarki do wloséw. Obserwowane jest uniesienie sie balonika. Warto
wskazaé, ze po pewnym czasie od zakonczenia ogrzewania, balonik opada, co oznacza,
ze powietrze ochtodzito sie. Ten pokaz mozna rozszerzy¢ o podobng demonstracje
z uzyciem gumowej rekawiczki naciagnietej na koricéwke butelki. Po napompowaniu
rekawiczki mozna ,przybi¢ piatke” z uczestnikami, ktérzy wyczuja wyzsza
temperature w obrebie objetosci napompowanej rekawiczki.

3. Pokaz zatytulowany , Niewidzialny strazak”

Cze$¢ doswiadczalna jest inicjowana pytaniem np. o to, jak strazacy gasza pozar. Jesli
uczniowie wymienig tylko najprostsze metody (np. gaszenie woda lub piaskiem),
to warto naprowadzi¢ ich na trop gasnicy. Wykonujemy proste do$wiadczenie -
zapalona $wieczke przykrywamy transparentnym kubeczkiem i wyjasniamy dlaczego
ogien zgast dopiero po pewnym czasie. Przy tej okazji ttumaczymy jaka funkcje pelni
tlen. Nastepnie wykonujemy giéwne doswiadczenie w tej czesci. Polega ono na
zmieszaniu proszku do pieczenia i octu, a nastepnie zgaszeniu $wieczki poprzez
»2wylanie niewidzialnego gazu”, dbajac o to, aby przy pochyleniu kubeczka nie wylata
sie przygotowana mieszanina. W wyniku zmieszania octu i proszku do pieczenia
nastgpita reakcja chemiczna, w ktérej wydzielat sie dwutlenek wegla. Jest on gestszy
od powietrza, zatem gromadzi sie u géry kubeczka. Przy tej okazji ttumaczymy jaka
funkcje pelni dwutlenek wegla i wyjasniamy efekt pienienia sie. Po wykonaniu
demonstracji kazdy uczen samodzielnie przeprowadza ten sam eksperyment z asysta
prowadzacego, ktéry zadba o bezpieczenistwo pracy z zapalona $swieczka.
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4. Budowa zabawki napedzanej powietrzem

Te czes$¢ rozpoczynamy od instruktazu budowy zabawki napedzanej powietrzem, czyli
tzw. poduszkowca. Do plyty CD przyczepiamy plasteline, ktéra umieszczamy wokét
otworu plyty. Nastepnie na plastelinie mocujemy korek z zablokowanym dozowaniem,
do ktérego dolaczamy napompowany balonik. Umieszczamy zabawke na gladkiej
powierzchni i otwieramy korek. Po delikatnym pchnieciu zabawki obserwujemy jej
ruch. Powietrze uciekajace z balonika wydostaje sie pod ptyte CD i wytwarza pod nia
poduszke powietrzna. Po tej demonstracji thumaczymy uczestnikom zasade dziatania
zabawki. Warto nawigza¢ woéwczas np. do mechanizmu napedzania rakiet
kosmicznych. Nastepnie uczniowie samodzielnie buduja zabawki i przeprowadzaja ten
sam eksperyment.

5. Pokaz ,odrzutowe samochodziki”

Uczestnicy poznaja zjawisko odrzutu przy okazji pokazu z uzyciem malych
samochodzikéw, najlepiej o réznych rozmiarach. Do balonika zostaje cze$ciowo
wlozona stomka, za§ otwdr balonika zostaje zawiazany gumka w taki sposéb, aby
mozliwe bylo jego nadmuchanie przez wystajaca stomke. Tak przygotowany balonik
zostaje przymocowany plasteling do dachu samochodziku. Po odblokowaniu stomki
powietrze zaczyna przez nig wylatywaé¢, a samochodzik jest wprawiany w ruch
w wyniku odrzutu. Przed odblokowaniem wylotu powietrza warto zapytac
uczestnikéw o przewidywany kierunek jego ruchu. Mozna tez zorganizowaé¢ wyscigi
takich samochodzikéw i sprawdzié¢ np. czy waga samochodzikéw wplywa na odrzut.

6. Implozja

Przeprowadzamy demonstracje, w ktérej pokazujemy jak ci$nienie potrafi zmiazdzy¢
aluminiowa puszke. W tym celu do puszki po napoju wlewamy niewielka ilo§¢ wody
i podgrzewamy ja nad palnikiem. Po wyparowaniu wody puszke szybko umieszczamy
w misce z zimng woda, do géry dnem. Nagle schtodzenie powietrza wewnatrz puszki
wywotla efekt implozji.

7. Lewitujace piteczki

Piteczki do ping-ponga umieszczamy nad strumieniem powietrza z suszarki do
wloséw. Piteczka obraca sie nad suszarka i utrzymuje w powietrzu (konsekwencja
prawa Bernoulliego). Do tego ¢wiczenia mozna takze wykorzysta¢ nadmuchane
woreczki $niadaniowe.
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Spis materiatéw potrzebnych do realizacji scenariusza (z uwzglednieniem etapéw realizacji):

1. chusteczka lub kartka papieru

2. butelki o r6znych rozmiarach, balony, gumki recepturki, gumowa rekawiczka, suszarka
do wloséw

3. proszek do pieczenia, ocet, przezroczysty kubeczek plastikowy, $wieczki
podgrzewacze, zapatki, papierowe reczniki, maty

4. plyta CD, plastelina, korek z dozowaniem (np. po detergencie do mycia naczyr), balon,
gltadka powierzchnia (np. blat, podioga)

5. mate samochodziki (min. 2 szt., r6zna waga), plastelina, gumki recepturki, balony

6. palnik turystyczny, szczypce izolujace, puszka po napoju gazowanym, miska (najlepiej
przezroczysta)

7. suszarka do wloséw o duzej mocy (>2000 W) i szerokiej dyszy, piteczki do tenisa
stolowego (3 szt.), woreczki $niadaniowe (2 szt.)

Wykorzystane Zrédta podczas prowadzenia zajec (np. strony internetowe), karty pracy (prosze zataczyc):

| Nie dotyczy |

Stowa klucze (dzieki nim nauczyciel bedzie mogt znalez¢ w bibliotece ten opis):

| powietrze, tlen, dwutlenek wegla, odrzut, zabawki napedzane powietrzem, implozja

Ciekawostki powiazane z zajeciami:
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