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Scenariusz wypracowany w ramach projektu ,,Fizyka-Pasja-Spofeczefistwo”

| Mateusz Filipek

Tytut zajeé:

| MOKRO/SUCHO

Numer zadania: 2

Cel: Czego uczelisie dowie? Jakie umiejetnoSci zdobedzie lub rozwinie?

Na zajeciach zostang wprowadzone i oméwione podstawowe prawa rzgdzace Swiatem cieczy.
Uczefipoprzez obserwowane i wykonywane samodzielnie eksperymenty bedzie opisywa t
zaobserwowane zjawiska. We wspdlnej dyskusji zostang one oméwione i rozszerzone o fizyczne
nazwy.

Zajecia skierowane do uczniéw grupyprzedszkolnej/klasy IV - VI(niepotrzebne skre§lic).

Czas potrzebny na realizacj€ scenariusza: 90 min.

Etapy realizacji zaje@6 (wraz z krétkim opisem):

1.
2.

Krétkie wprowadzenie, zapoznanie si€ z uczniami, oméwienie planu pracy na zajeciach.
Wspdlne wykonanie pierwszych doSwiadczei. Oméwienie trzech standéw skupienia,
wykonanie doSwiadczenia obrazujacego zamkniety obieg wody w przyrodzie
(w doSwiadczeniu wykorzystujemy zlewke z wrzatkiem zakryta pokrywka, na ktoérej
znajduje sie 16d, parujaca woda skrapla si€ na zimnej przykrywce i opada w postaci
deszczu).

Omowienie ruchu czasteczek w zaleznoSci od temperatury cieczy (wykorzystujemy
wrzatek i zimna wode, do ktérych wlewamy mata ilo§¢ barwnika).

Wprowadzenie pojecia ciSnienia atmosferycznego i hydrostatycznego (doSwiadczenia
z szklanka wypetniona woda i kartka papieru, z puszka z otworami na rézZnych
wysoko$ciach oraz z wlewaniem wody przez lejek do szczelnie zamknietej butelki).
Do$wiadczenie z wykorzystaniem naczyh potaczonych, dazenie do ustalenia jednakowego
poziomu cieczy w obu naczyniach. Wykonanie fontanny bazujacej na naczyniach
potaczonych.

Sprawdzenie przewodzenia pradu elektrycznego przez wode z kranu i wode destylowang
(wykorzystanie miernika do pomiaru oporu elektrycznego wody z kranu i wody
destylowanej).
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7. Wykonanie do$wiadczenie obrazujacego dziatanie sity od§rodkowej na przyktadzie
wiaderka z wodg zawieszonego na sznurku.

8. Omdwienie zasady dziatania fodzi podwodnej, uczniowie prébuja utopié otrzymane
todzie. Przy wypefnieniu todzi w odpowiednich proporcjach, unosi sie ona na wodzie,
dryfuje lub opada na dno. Wprowadzenie pojecia gestoSci oraz prawa Archimedesa.

9. Woykonanie cieczy nienewtonowskiej na bazie wody i maki ziemniaczanej - wprowadzenie

pojecia cieczy newtonowskiej i nienewtonowskiej oraz przybliZenie postaci |. Newtona.
Do naczynia sypiemy pewng ilo§¢ skrobi ziemniaczanej. Nast€pnie ciagle mieszajac bardzo
powoli dodajemy niewielkimi porcjami wode. Poczatkowo maka bedzie nasigkaé woda,
lecz w pewnym momencie osiagniemy stadium cieczy nienewtonowskiej. tatwo to
rozpoznaC po fakcie, iz im szybciej probujemy mieszaC, tym jest to trudniejsze. W
ekstremalnych przypadkach ptyn moze sie wtedy zachowywaé jak plastyczne ciato state
(rwaé sie i drze6 na kawafki, ktére po ustaniu mieszania jednak "stapiaja sie" w
jednorodna ciecz). Kiedy energicznie uderzamy tyZzeczka lub czym$ innym w powierzchnie
cieczy ugina sie ona jak twarda guma, jeSli jednak dotknaé jej delikatnie to tyzeczka
zanurzy sie jak w zwyktej cieczy. Mozna teZz wykonaé wiele innych operacji na otrzymanej
substancji.

10. Podsumowanie do$wiadczen, wyciagniecie kohcowych wnioskéw i przypomnienie
wprowadzonych pojec.

11. Wspdlne sprzatanie przestrzeni eksperymentalne;j.

Spis materiatéw potrzebnych do realizacji scenariusza (z uwzgl@dnieniem etapéw realizacji):

1. zlewka z przykrywka (etap 2),

2. léd (etap 2),

3. przezroczyste szklanki (etap 3, 4, 5),

4. barwniki (etap 3),

5. puszka z otworami na réZnych wysokoSciach (etap 4),
6. przezroczysta butelka (etap 4),

7. lejek (etap 4, 5),

8. przezroczysty wezyk (etap 4, 5),

9. woda destylowana (etap 6),

10. miernik uniwersalny (etap 6),

11. wiaderko zawieszone na sznurku (etap 7),

12. fodzie podwodne wydrukowane w technologii druku 3D (etap 8),
13. maka ziemniaczana (etap 9),

14. miski, tyZzeczki (etap 8, 9).

Wykorzystane Zréodta podczas prowadzenia zaje6 (np. strony internetowe), karty pracy (prosze
zataczy6):

| brak

Stowa klucze (dzieki nim nauczyciel bedzie mégt znaleZ¢ w bibliotece ten opis):

| woda, mokro, sucho, do§wiadczenia, hydrostatyka, ciecz nienewtonowska, t6dZ podwodna |
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Ciekawostki powiazane z zajgciami:

W zajeciach wykorzystywane sa fodzie podwodne wydrukowane w technologii druku 3D.
Celem uczniéw jest zwiekszenie $redniej gesto$ci fodzi w celu jej catkowitego zanurzenia.
Jednak cze$¢ todzi jest zaprojektowana w spos6b uniemozliwiajacy ich zatopienie, co po
pewnym czasie jest odkrywane przez uczniéw.

Wykonana przez uczniéw ciecz nienewtonowska sktada sie jedynie z wody i maki
ziemniaczanej zmieszanych w odpowiednich proporcjach. Cze$¢ uczniéw pyta, czy moze
zabraé wykonang przez siebie substancje do domu, nie wpadajac na to, Ze mogq ja
przygotowac sami z rzeczy dostépnych w kuchni.
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