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Autor:

| Mateusz Tokarczyk

Tytut zajec:

| Metody pomiarowe dyfrakcji rentgenowskiej materiatéw péiprzewodnikowych

Numer zadania:...6........

Cel: Czego uczen sie dowie? Jakie umiejetnosci zdobedzie lub rozwinie?

Promienie rentgenowskie - powstawanie i wtasnosci fizyczne

Budowania krystaliczna - podstawowe wiadomosci z krystalografii

Dyfrakcja rentgenowska - prawo Bragga, wzér Scherrera

Budowa i wykorzystanie dyfraktometru rentgenowskiego

Wykonywanie i wstepna analiza pomiaréw dyfrakcji rentgenowskiej do badania struktury
réznych materiatéw - rozrézniania budowy polikrystaliczne od monokrystalicznej, okreslanie
odlegtosci miedzy warstwami grafenowymi od grubosci warstwy

Zajecia skierowane do uczniéw grupy przedszkolnej /klasy ...7-8 i szkota
ponadpodstawowa/ponadgimnazjalna........ (niepotrzebne skreslic).

Czas potrzebny na realizacje scenariusza: ...120 min.

Etapy realizacji zajec (wraz z krétkim opisem):

1. Przypomnienie podstawowych wiadomosci o falach elektromagnetycznych -
wtasnosci, widmo, przyktady.

2. Powstawanie i wlasnoSci promieniowania rentgenowskiego — oméwienie dziatania
lampy rentgenowskiej, eksperyment absorbcji promieniowania rentgenowskiego na
réznych materiatach (otéw, miedz, papier).

3. Przypomnienie podstawowych wiadomosci o dyfrakc;ji fal elektromagnetycznych -
dyfrakcja dla $wiatta widzialnego na siatce dyfrakcyjnej, omoéwienie prawa Bragga.

4. Przedstawienie podstawowych informacji o budowie krystalicznej — wprowadzenie
pojec: sie¢ krystaliczny, komoérka elementarna, ptaszczyzny krystalograficzne.

5. Zapoznanie z budow3 i dziataniem dyfraktometru rentgenowskiego - omoéwienie
podstawowych rodzajéw pomiaréw dyfrakcji rentgenowskiej (skany omega, 2Theta
oraz omega/2Theta)

6. Wykonanie pomiaru dyfrakcji rentgenowskiej na kawatku blachy aluminiowej -
omoéwienie otrzymanego wyniku, wyjasnienie czym jest budowa polikrystaliczna,
poréwnanie eksperymentu z przewidywaniem teoretycznym
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7. Pomiary dyfrakcji rentgenowskiej probek typu warstwa/podtoze - omdwienie
badanych prébek (grafen na monokrystalicznym podtozu weglika krzemu oraz azotek
boru na monokrystalicznym podtozu szafirowym). Wykonanie przez uczestnikéw serii
pomiaréw pozwalajgcych ustawi¢ probke w warunkach dyfrakeji dla wybranego
refleksu.

8. Analiza otrzymanych wynikéw pomiarowych - wykorzystanie prawa Bragga oraz
wzoru Scherrera do okreslnie podstawowych parametréw badanych warstw
(odlegtosci miedzy warstwami oraz grubos¢ uktadéw warstw).

Spis materiatow potrzebnych do realizacji scenariusza (z uwzglednieniem etapow realizacji):

1. ekran fluorescencyjny - obserwacja absorbcji promieniowania rentgenowskiego na
réznych materiatach (otéw, miedz, papier)
2. Probki polikrystaliczne i monokrystaliczne

Wykorzystane Zrédta podczas prowadzenia zajec (np. strony internetowe), karty pracy (prosze zatgczyc):

| |

Stowa klucze (dzieki nim nauczyciel bedzie mdgt znalez¢ w bibliotece ten opis):

| Promieniowanie rentgenowsKkie, dyfrakcja, krysztaty, struktura, grafen

Ciekawostki powigzane z zajeciami:
| Rozwijana ta$ma klejaca jest Zrodtem promieniowania rentgenowskiego.
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