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Metoda projektu i projekt edukacyjny

Metoda projektu edukacyjnego to jedna z praktycznych metod nauczania, ktéra po-
lega na samodzielnej realizacji przez uczniow okreslonych dziatan. Wychodzi ona
z zatozenia, ze najefektywniejsza jest nauka przez doswiadczenie oraz wzajemne
uczenie sie uczniow . Pracujac w ten sposdb, mtodziez wspodlnie ustala cele, planuje
dziatania i je realizuje. Caty proces powinien zakonczy¢ sie podsumowaniem i wy-
ciaggnieciem wnioskow.

Projekty edukacyjne mozemy podzieli¢ na 2 gtéwne rodzaje:

Dominujace

Najblizej do pro-
jektow realizo-
wanych przez...

aktywnosci

Projekty Odpowiedz na Doswiadczenia, Naukowcéw,
badawcze postawione eksperymenty, firmy i instytucje
wczesniej pytanie  badania spotecz- badawcze

Projekty
spoteczne

badawcze, do-
starczenie nowej
wiedzy

Dokonanie zmia-
ny w swoim oto-
czeniu.

ne, analiza doku-
mentow zrodto-
wych

Dziatanie z in-
nymi i na rzecz
innych

Organizacje
spoteczne, firmy
i korporacje

W ponizszym materiale zajmiemy sie przede wszystkim projektami badawczymi.
Jesli chcesz przeczyta¢ wiecej o realizacji projektéow spotecznych zapraszamy do
innych naszych publikacji?.

Czym jest projekt badawczy?

Metoda projektu, jako uniwersalny sposdb pracy z uczniami i uczennicami, moze
by¢ zastosowana do przeprowadzania réznego typu dziatan. Pomysty zawarte
w Eduskrzynkach inspirujg do tworzenia przede wszystkim projektéw badawczych.

2 Mtodzi w Akcji. Refleksja, Warszawa 2020, Centrum Edukacji Obywatelskiej
Mtodziezowe inicjatywy lokalne. Mtodzi w Akcji+, Warszawa 2021, Centrum Edukacji Obywatelskiej



Ten typ projektu ma na celu zgtebienie konkretnego problemu. Pracujac badawczo
uczniowie stawiajg pytania i formutuja hipotezy, po to, aby poprzez przeprowadzone
badania moc je zweryfikowacd i wyciggnaé wnioski. Pracujgc nad okreslonym zagad-
nieniem, mtodzi ludzie uczg sie korzystac¢ z narzedzi takich jak: obserwacje, ankiety,
wywiady, doswiadczenia i eksperymenty.

Kazdy projekt sktada sie z okreslonych nastepujacych po sobie etapow. Zanim w dal-
szej czesci omowimy kolejne kroki pracy nad projektem, chcemy podkresli¢, ze choé
w sposobie realizacji kazdego z krokdéw uczniowie majg duzg dowolnosé, to sama
kolejnos¢ tych etapdw ma znaczenie. Zachecamy do przeanalizowania etapéw pro-
jektu i refleksji nad tym, jaki sens niesie kazdy z nich nie tylko dla dziatah projek-
towych, ale tez dla samego procesu uczenia sie¢ mtodziezy.

Jaka jest rola nauczyciela i nauczycielki w pracy
metoda projektu

Projekt powinien by¢ przede wszystkim dzietem ucznidéw i uczennic. Rolg opieku-
na zespotu jest inspirowanie, wspieranie i motywowanie mtodziezy, jednak nalezy
koniecznie zadba¢ o to, zeby kluczowe decyzje byty podejmowane przez uczniow.
Opiekowanie sie grupa projektowa oznacza pozwalanie mtodziezy na popetnianie
bteddw i wspieranie we wspolnym wycigganiu z nich wnioskow.

5 powodow, by pracowa¢ metoda projektu

1. Wzrost motywacji uczniow

Projekt moze by¢ odpowiedzig na brak zaangazowania uczniéw w nauke. Tworzenie
wtasnego projektu to angazujgce emocjonalnie doswiadczenie, pokazujace, ze nauka
nie musi by¢ nudna. Dzigki takiej aktywnosci uczniowie z wigekszym zaangazowa-
niem uczestniczg w procesie uczenia sie.

2. Rozwijanie uczniowskich kompetencji spotecznych

Najpopularniejszym sposobem prowadzenia projektéw edukacyjnych jest praca
w zespole uczniowskim. Pracujac w ten sposob, uczniowie uczg sie wspolnego po-
dejmowania decyzji, ustalania celéw i dzielenia sie zadaniami. Cwicza wyrazanie
swojego zdania na forum grupy, ale tez stuchania opinii innych oséb.



3. Rozwijanie umiejetnosci gromadzenia i opracowywania informacji
Przeprowadzenie projektu wymaga od uczniow zbierania i weryfikowania informacji
pochodzacych z réznych zrédet. Krytyczne podejscie do zrédet i ocena ich wiarygod-
nosci sg najtatwiej opanowywane w praktyce. Dodatkowo mtodzi ludzie uczg sie tez
klasyfikowac¢ zdobyte informacje, np. wedtug stopnia powigzania z celem projektu
czy ciekawosci.

4. Ksztattowanie partnerskiej relacji z uczniami i uczennicami

Praca metodga projektu stawia nauczyciela lub nauczycielke w innej roli niz ta przyje-
ta w tradycyjnym systemie nauki. Jako osoba wspierajgca grupe projektowa opiekun
lub opiekunka motywuje i konsultuje prace zespotu — zamiast wydawac polecenia
i oceniac¢ kazde dziatanie.

5. Ksztattowanie odpowiedzialnosci i sprawczosci uczniow

Uczniowie tworzgcy swoéj wtasny projekt przejmujg odpowiedzialnos¢ za podejmo-
wane decyzje. Co wiecej, przejmujg odpowiedzialnos¢ za proces uczenia sie — to
w duzej czesci oni decyduja, jakie informacje zdobeda i w jaki sposdéb je wyko-
rzystajg. Z kolei samodzielne podejmowanie decyzji sprawia, ze rozwijaja poczucie
sprawczosci — widza, jak kazde ich dziatanie moze mie¢ realny wptyw na otaczajacy
ich swiat.

Uniwersalnos¢ metody projektu

Metoda projektu, dzieki temu, ze nie ma jednej okreslonej scisle formuty, jest me-
toda uniwersalng - zaréwno jesli chodzi o zakres tematyczny, jak i wiek uczniow. Ma
zastosowanie zaréwno w nauce przedmiotéw spotecznych, humanistycznych, jak
i scistych. Zwykle nauczyciele przedmiotéw scistych wybieraja projekty badawcze,
skupione na odkrywaniu prawidtowosci i weryfikowaniu hipotez. Jednak nic nie stoi
na przeszkodzie, zeby uczniowie w ramach przedmiotéw s$cistych tworzyli projekty
spoteczne, np. kampanie spoteczna ttumaczaca problem smogu czy reportaz o pra-
cujacych w okolicy naukowcach?.

3 Wiecej inspiracji do tworzenia projektéw spotecznych znajdziesz w Wirtualnej Galerii programu Mtodzi w Akcji+.
LINK http:/bitly.pl/3KWVa


http://bitly.pl/3KWVa

Jak dostosowac¢ metode projektu do konkretnej
grupy uczniow?

Bardzo istotne jest podkreslenie, ze metoda projektu mozna juz pracowac od pierw-
szych klas szkoty podstawowej. Oczywiscie konieczne jest dostosowanie poszcze-
golnych etapow do poziomu wiedzy i umiejetnosci zespotdw.

Kilka wskazowek dotyczacych dostosowywania
zadan projektowych do konkretnej grupy uczniow:

1. Przemysl czas trwania projektu

Uczniom mtodszym, ale tez tym mniej doswiadczonym, warto zaproponowac krot-
szy projekt. Im dtuzsza forma, tym wiecej wymaga od ucznidéw zdolnosci organiza-
cyjnych, wysitku i pracy. | cho¢ takie formy przynosza najwiecej satysfakcji, moga ta-
two zniecheci¢ osoby poczatkujace. Dobrym pomystem na pierwsze doswiadczenie
projektowe jest przeprowadzenie mini-projektu podczas lekcji. W dalszej kolejnosci
mozna proponowac zespotom coraz dtuzsze formy — od tych kilkudniowych, do na-
wet semestralnych czy rocznych.

Warto jednoczes$nie mie¢ duzg uwaznosc¢ na potrzeby ucznidéw i uczennic. Moze sie
zdarzy¢ tak, ze krétkie projekty nie beda wystarczajgcym wyzwaniem dla zespotow
i one same zasygnalizujg che¢ podjecia dtuzszych dziatan.

2. Przemysl temat projektow

Zachecamy do tego, aby pomysty na projekty wychodzity od samych uczniow. Zanim
zaproponujesz tematy projektow, ktére beda wpisywaty sie w program podstawy
programowej, porozmawiaj z uczniami. Dowiedz sie, — co ich interesuje, o czym dys-
kutuja poza klasa, co jest dla nich istotne. Na podstawie tej wiedzy mozesz zapro-
ponowac temat, ktory zaintryguje mtodziez.

Z kolei pracujac z mtodszymi dzie¢mi, staraj sie dawac im jak najwiekszg przestrzen
na rozwijanie ich ciekawosci. Stuchaj pytan, jakie Ci zadajg i traktuj je powaznie.
Przyktadowo, jesli dzieci chca wiedzie¢, skad bierze sie dane zjawisko, — nie odpo-
wiadaj naukowymi, niezrozumiatymi dla nich definicjami. Zamiast tego zache¢ je
do stawiania wtasnych hipotez, a nastepnie wymyslania sposdb na ich weryfikacje.
Nie bdj sie tez pytan, na ktére odpowiedzi nie znasz — potraktuj prace projektowa
z uczniami jako sposob na poszerzenie wtasnej wiedzy.



3. Zastandow sie nad poziomem swojego zaangazowania w prace uczniow

Grupy w réoznym wieku i na roznych poziomach zaawansowania, bedg potrzebowaty
roznorodnych form wsparcia i zaangazowania nauczyciela. To Ty najlepiej znasz swo-
ich uczniow i wiesz czego potrzebujg. Zanim zaproponujesz tworzenie projektéw,
przemysl, jaki poziom zaangazowania bedzie najkorzystniejszy dla zespotu. Mtodsze
dzieci moga potrzebowac wsparcia w planowaniu i przeprowadzaniu dziatan. Z kolei
uczniowie starsi lub bardziej doswiadczeni w pracy metoda projektu beda chetniegj
podejmowac dziatania samodzielnie, totez mniejsze zaangazowanie ze strony opie-
kundéw bedzie dla nich oznaka zaufania.

4. Traktuj projekt jako forme aktywnego zdobywania wiedzy
Projekt badawczy ma sens jedynie wtedy, gdy uczniowie wspodlnie odkrywajg nowe
informacje, dochodzac do nich stopniowo. Dlatego wazne, aby nawet w mtodszych
grupach, praca nie opierata sie na samym przepisaniu na plakat czy prezentacje
informacji znalezionych w ksigzkach czy internecie, a raczej - aby byta aktywnym
poszukiwaniem odpowiedzi na zadane przez ucznidow pytania.

Postawy nauczycielek i nauczycieli pracujacych
metoda projektu

1. Elastycznosé

Praca metoda projektu nie opiera sie na jednym okreslonym scenariuszu. Mozna ja
dopasowywac do potrzeb uczniow (np. wiek, wielko$¢ grupy) i mozliwosci nauczycie-
la lub nauczycielki (hauczany przedmiot, doswiadczenie). Praca tg metodg wymaga
zatem gotowosci dostosowania wybranych narzedzi i technik do aktualnych potrzeb.

2. Gotowos¢ do budowania partnerskich relacji z uczniami i uczennicami

Praca metoda projektu wymaga postawy zaufania wobec grupy z ktérg pracujemy.
Projekt uczniowski bedzie miat sens jedynie wtedy, gdy uczniowie beda traktowani
jak partnerzy do dyskusji, a nie dzieci, ktorym nalezy wskazywaé droge.

3. Otwartos¢ na nowe pomysty i doswiadczenia

W ciggu pracy nad projektem, wazne jest podazanie za grupa uczniowska, jej inicja-
tywa i pomystami. Zatem taki tryb pracy przysporzy najwiecej korzysci nauczycie-
lom, ktérzy beda gotowi porzuci¢ swoje wyobrazenia idealnego projektu i pozwola
uczniom zaproponowac¢ nowe rozwigzania.



Metoda projektu badawczego krok po kroku

0. Samodzielne przygotowania nauczycielki lub nauczyciela

Przed zaproponowaniem grupie pracy nad projektami badawczymi, warto rzetelnie
przygotowac sie do tego zadania. To bardzo wazne, zeby potraktowa¢ ten proces
swiadomie, jako okazje do rozwijania u uczniow nowych umiejetnosci, a nie jedynie
ciekawag alternatywe dla nauki z podrecznikdéw.

Na tym etapie:

— Zastanow sie, w jaki sposob tematy projektéw badawczych mogg by¢ jed-
noczesnie powigzane z podstawg programows i z codziennymi waznymi dla
twoich uczniow tematami. Przygotuj przyktady zagadnien, ktére moga byc¢
ciekawe dla Twoich uczniéw, tak aby moc zainspirowac¢ zespoty do stworzenia
wtasnych tematow projektow.

— Woyznacz cele, ktore jako opiekun zespotdéw uczniowskich chcesz osiggnaé,
dzieki pracy metoda projektu badawczego. Przeanalizuj, jakie umiejetnosci
szczegoblnie chcesz rozwing¢ wsrdéd ucznidw podczas catego procesu (np.
Uczennice i uczniowie bedqg potrafili zaproponowaé trzy mozliwe rozwiqgza-
nia problemu suszy w ich miescie; Uczniowie i uczennice bedq potrafili podaé
czynniki sprzyjajgce rozprzestrzenianiu sie wiruséw). Pamietaj, zeby obra¢ so-
bie osiggalne i mozliwe do zweryfikowania cele.

— Sformutuj problem badawczy w formie pytan, na ktére uczniowie beda po-
szukiwali odpowiedzi. Pytania moga by¢ stawiane w celu zdefiniowania da-
nego zjawiska (np. Jak dziata...? W jaki sposob...? Od czego zalezy...?), moga
nakierowywac na wyjasnianie danego problemu (Z jakiego powodu...? Co jest
przyczynq...? Co sprawia, ze...?) lub mie¢ na celu przewidywanie konsekwencji
poszczegolnych dziatan (Co sie stanie, gdy...? Jaki bedzie skutek...?). W miare
zdobywania doswiadczenia w tworzeniu projektow, uczniowie moga zaczaé
wysuwac wtasne propozycje problemow badawczych.

— Okresl ramy organizacyjne projektu. Wyznacz czas na realizacje dziatan (np.
dwa tygodnie, miesigc, semestr). W przypadku projektéw proponowanych
w Eduskrzynkach czas realizacji jest zwykle krotszy — to dobry sposob na
pierwsze doswiadczenie metody projektu przez klase. Zdecyduj, w jaki sposob
uczniowie bedg pracowaé nad swoimi projektami (np. tylko podczas lekcji,
tylko poza lekcjami, podczas dodatkowych spotkan). W przypadku projektéw
dtugoterminowych warto okresli¢ terminy konsultacji pomystow uczniowskich
lub terminy krokéw milowych projektu (np. termin na zaproponowanie pomy-
stu i planu dziatan, termin realizacji dziatan, termin prezentacji projektéw na
forum klasy lub szkoty). Zastanow sie tez, czy zaproponujesz zespotom kon-
kretne formy dokumentacji pracy nad projektem.
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— Przemysl, w jaki sposéb chcesz wspiera¢ uczniow na kazdym z etapow pro-
jektu i przeanalizuj jakie twoje umiejetnosci czy postawy moga Ci w tym po-
moc. W tym celu mozesz skorzysta¢ z naszego narzedzia do refleks;ji.

Jak formutowa¢ pytania badawcze?
Pytania badawcze moga miedzy innymi:

— opisywac zjawisko: Jakie dziatania cztowieka najbardziej wptywajg na zanie-
czyszczanie $rodowiska w moim miescie?;

— dotyczy¢ postrzegania zjawiska przez grupe ludzi: Co wiedzg uczniowie mojej
szkoty o ociepleniu klimatu?;

— zwracac¢ uwage na czynniki wptywajace na zjawisko: Jakie czynniki spowodo-
waty, ze mtodziez zorganizowata strajk klimatyczny?;

— dotyczy¢ skutkéw zjawiska: Jaki wptyw na zycie w naszym miescie ma ocie-
plenie klimatu?;

— opisywac zmiane zjawiska w czasie: Jak zmieniaty sie dziatania zwigzane
z ochrong srodowiska podejmowane w moim miescie na przestrzeni ostatnich
dziesieciu lat?.

Stanowczo odradzamy takie pytania jak:

— Czy powinnismy dbaé o $srodowisko? (zbyt jednoznaczna odpowiedz);
— Jakie sg skutki zmian klimatycznych? (zbyt obszerne zagadnienie).
Podpis: Zrédto: Jak prowadzi¢ z uczniami edukacyjne projekty badawcze?

1. Zainicjowanie projektu badawczego w klasie

Na tym etapie poinformuj uczniéw o pomysle stworzenia projektow badawczych
w klasie. Przygotowania poczynione w poprzednim etapie, beda kluczowe dla spraw-
nego przeprowadzenia tych czynnosci.

Na tym etapie:

— Jesli organizujecie projekty badawcze po raz pierwszy, opowiedz uczniom,
czym one sg. Dostosuj komunikat do wieku grupy. Mtodszym dzieciom
mozesz powiedzie¢, ze bedziecie odgrywac role naukowcoéw, ktorzy badajg
rozne tajemnice. Z kolei ze starszymi uczniami mozesz porozmawia¢ o tym,
dlaczego warto sprébowac pracy tg metoda i wyjasni¢ jaki jest cel tworze-
nia projektu.
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— W ramach wyjasnienia, czym jest naukowy sposdb myslenia, na czym polega
stawianie i weryfikowanie hipotez oraz jak wyglada cykl badawczy, mozecie
wspolnie obejrzec¢ i omowic film Nauka w puszcze. *LINK

— Uzgodnij i omdéw z uczniami i uczennicami ramy waszej wspotpracy. Przed-
staw propozycje jednego wspdlnego tematu projektéw badawczych (np.
ochrona $srodowiska, zjawiska meteorologiczne, epidemiologia), zapropo-
nuj problem lub problemy badawcze w formie pytan do wyboru. Mozesz tez
zdefiniowad je wspdlnie z uczniami — na pewno lepiej jesli zajma sie takimi
problemami, ktére sami uznajg za wazne i ciekawe.

— Jesli to jest mozliwe, wspodlnie z zespotami ustal wspolny terminarz pracy.
Zdecydujcie, jak dtugo uczniowie beda pracowac nad projektami oraz kiedy
odbedzie sie publiczna prezentacja projektow. W przypadku dtugoterminowych
projektow warto tez ustali¢ terminy konsultacji projektow z nauczycielem

— Zapiszcie wszystkie ustalenia w jednym miejscu (np. na plakacie, w wiadomo-
$ci mailowej przestanej do wszystkich), tak aby kazdy mdgt do nich w razie
potrzeby wrocic.

Pamietaj, aby upewni¢ sie, ze ustalenia sg jasne i zrozumiate dla wszystkich. Sprawdz,
czy wszyscy je akceptujg i chcg podjac¢ sie tego typu pracy. Jesli zauwazysz opor
ucznidéw przed tg metodg, warto poprowadzi¢ rozmowe o ich obawach. Podczas roz-
mowy podkresl zasoby, jakie dostrzegasz w tej klasie (np. umiejetnos¢ pracy zespo-
towej, zorganizowanie czy sumiennos$¢) oraz, jesli to mozliwe, dostosuj zasady pracy
projektowej do potrzeb uczniow. Jesli zajdzie taka potrzeba, porozmawiaj indywidu-
alnie z tymi osobami, ktére maja watpliwosci — wystuchaj i wesprzyj je szczegblnie
w pierwszych etapach projektu.

2. Tworzenie zespotow projektowych
Kiedy juz ustalicie z catg klasg, wszystkie najwazniejsze zagadnienia, zapro$ uczniow
do stworzenia zespotéw projektowych.

Na tym etapie:

— Powiedz uczniom, jakie bedg zadania grupy projektowej. Zwro¢ uwage
uczniéw, ze ze wzgledu na réznorodne zadania (np. wyszukiwanie informacji,
planowanie badan, promowanie projektu) praca bedzie duzo tatwiejsza, jesli
w zespole znajdg sie osoby o réznorodnych umiejetnosciach. Dodaj, ze war-
to zwréci¢ uwage na to, czy osoby w grupie chca realizowa¢ podobne tematy
projektu.

— Podkresl, ze grupa bedzie dziata¢ samodzielnie — opiekun bedzie wspierat
zespodt, ale nie bedzie podejmowat decyzji za cztonkoéw grupy.

— Popros$ ucznidw o dobranie sie w kilkuosobowe zespoty. Ze wzgledu na cha-
rakter pracy metoda projektu optymalna wielkos¢ zespotu to 3-5 osob. Jesli
projekt nie jest krotkoterminowy (np. tygodniowy), daj uczniom czas na do-
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branie sie w zespoty. Dzieki temu sktad grupy bedzie bardziej przemyslany.
Spisz wspolnie z uczennicami i uczniami kontrakty wspotpracy. Podkresl, ze
kontrakt bedzie stuzyt przede wszystkim im samym podczas okresu tworze-
nia projektu. W sytuacji, w ktérej uczniowie nie wiedzg, jak powinien wygladac
kontrakt, mozesz pokaza¢ im przyktadowe zasady (np. Realizujemy zadania,
do ktérych sie zobowigzaliSmy; Komunikujemy catemu zespotowi trudnosci

w realizacji moich zadan; Szanujemy i wspieramy sie nawzajem).

Pamietaj, aby jesli tylko to mozliwe, nie ingerowac¢ w sktad zespotow uczniowskich.

Zwykle grupy dobierajg sie na podstawie wzajemnych sympatii. | cho¢ nie powinno

by¢ to gtéwne kryterium, warto pozwoli¢ uczniom na samodzielne przekonanie sie,

czy klucz wedtug ktérego dobierali zespot byt dla nich korzystny.

3. Planowanie dziatan

Utworzone zespoty uczniowskie powinny rozpocza¢ prace nad swoimi projektami.

Na tym etapie opiekun zespotu petni funkcje konsultacyjng i wspierajaca — ttumaczy

uczniom, co powinni ustali¢, ale w samych ustaleniach nie bierze udziatu, jesli ze-

spot nie wskaze takiej potrzeby.

Na tym etapie:

Grupa decyduje, jakim problemem badawczym chce sie zajg¢. Moze wy-

bra¢ zagadnienie z listy przygotowanej wczesniej przez Ciebie listy. Moze tez
stworzy¢ swoj wtasny pomyst — w tym wypadku warto skonsultowac z grupa
zaproponowane pytanie badawcze.

Uczniowie wspolnie okreslaja cel projektu, czyli zastanawiajg sie i decyduja,
co jako grupa chcieliby osiggnaé w dtuzszej perspektywie.

Zespot tworzy plan dziatania, w ktorym uwzglednia konkretne zadania, ter-
miny i osobe lub osoby odpowiedzialne za realizacje tych zadan. W spraw-
nym przedyskutowaniu poszczegolnych zadan, pomocne by¢ moze podanie
uczniom pytan do dyskus;ji.

Grupa spisuje swoj plan dziatania — moze to zrobi¢ w formie plakatu powie-
szonego w klasie, spisanego formularza (dostepny w dalszej czesci publikacji,
zatytutowanej Narzedziownik), czy dokumentu online dostepnego dla wszyst-
kich oséb z grupy. Bardzo wazne jest to, zeby cata grupa go zaakceptowata.
Skonsultuj plany dziatania z kazdym z zespotow. Zwré¢ szczegdlng uwage,
czy zatozone cele s3g osiggalne — uczniowie, zwtaszcza niedoswiadczeni w re-
alizacji projektow, maja tendencje do przeceniania ilosci pracy jaka sg w sta-
nie wykona¢ w krotkim czasie. Przeanalizuj, czy zadania zostaty podzielone
sprawiedliwie.
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Pamietaj, aby nie narzucac¢ uczniom i uczennicom swoich pomystéw na projekty,
cele czy plany dziatania. Jesli uwazasz, ze plan uczniéw wymaga poprawy, poroz-
mawiaj z nimi i postaraj sie zrozumiec¢ ich perspektywe. Przyktadowe pytania, jakie
mozesz zadacé zespotowi: Dlaczego podjeliscie takg decyzje? Na jakiej podstawie
oszacowaliscie czas potrzebny na to zadanie? Czy to zadanie mozna roztozyé na
mniejsze podzadania? Dlaczego wigekszosé zadan przypisanych jest do...? itp. Byc¢
moze uczniowie zmienig swoj plan pod wptywem waszej rozmowy. Warto jednak nie
namawia¢ do zmiany decyzji i pozwala¢ uczniom samodzielnie zweryfikowa¢ plan
w dalszych etapach pracy.

Pytania pomocnicze na etapie planowania dziatan

a. Jaki problem badawczy mamy do rozwigzania?

b. Na jakie pytania bedziemy poszukiwaé¢ odpowiedzi lub jakie pytania powinnismy
zadac?

c. Jakich zasobow potrzebujemy?

d. Jak przedstawimy wyniki naszej pracy (,,dzieto” koricowe)?

e. Jakie konkretne czynnosci bedziemy mie¢ do wykonania i co bedzie $wiadczyto
o tym, ze je wykonalismy?

f. Jakie terminy wykonania wyznaczamy dla poszczegdlnych czynnosci?

g. Jak podzielimy sie zadaniami?*

4. Zebranie informacji i materiatow zrédtowych

Kolejnym krokiem pracy nad projektem badawczym jest zebranie przez uczniow
wszelkich tresci, ktére pomoga im w lepszym zrozumieniu tematu. Ten etap, ktory
z perspektywy osoby dorostej wydawac sie moze jasny i nieskomplikowany, czesto
mtodym osobom przynosi najwiecej trudnosci.

Na tym etapie:

— Przekaz uczniom materiaty zebrane przez siebie w fazie planowania projektu
i zaproponuj miejsca, w ktorych moga znalez¢ wartosciowe materiaty.

— Zachec¢ uczniéw do poszukiwania materiatow z wielu zréodet — zaréwno z roz-
norodnych stron internetowych, ale tez ksigzek czy artykutéw dostepnych
w szkolnej bibliotece.

— Uczniowie zbierajg materiaty i dokonujg ich selekc;ji.

— Uczniowie dokonujg syntezy zebranych materiatow — np. w formie notatki
czy mapy mysli.

4 Jak prowadzi¢ z uczniami edukacyjne projekty badawcze?

14



Na tym etapie szczegdlnie wazne jest zadbanie o ptynng komunikacje pomiedzy
cztonkami zespotu. Zbieranie i analizowanie zrodet to proces, ktéry przeprowadza
sie zwykle samodzielnie, jednak dla powodzenia projektu badawczego, konieczne
jest zapoznanie sie wszystkich cztonkdéw grupy z zebranymi informacjami lub cho-
ciaz z ich synteza.

Pytania pomocnicze podczas selekcji zrédet

1. Wiarygodnos$¢ zrodta
Czy dane zrodto jest wiarygodne? Czy wiemy kto jest jego autorkg/autorem?
Czy zostato zamieszczone w miejscu godnym zaufania?

2. Dopasowanie zrédta do tematu projektu
Czy dane zrodto zawiera informacje, ktére pomoga nam odpowiedzie¢ na py-
tania badawcze?

3. Zaciekawienie podanymi tresciami
Czy informacje podane w zrodtach sg dla mnie nowe? Czy uwazam je za cie-
kawe i warte zgtebienia?

5. Wykonywanie badan i analizowanie wynikow
Po zebraniu potrzebnych informacji uczniowie przechodzg do kluczowego etapu

projektu — przeprowadzenia wtasnych badan.

Na tym etapie:

— Grupa projektowa formutuje hipoteze lub hipotezy, ktére w toku badan be-
dzie weryfikowata. Hipotezy powinny opiera¢ sie przede wszystkim na wiedzy
zebranej podczas zbierania i analizowania informacji zréodtowych. Jednak poza
nimi, moga pojawic sie réwniez takie, ktére pojawity sie w zespotach samoist-
nie — je rowniez warto sprawdzié.

— Zespot planuje i przeprowadza wtasne badania. W zaleznosci od tematu
badawczego, uczniowie moga zastosowac narzedzia takie jak: obserwacje,
ankiety, wywiady, doswiadczenia i eksperymenty.

— Grupa analizuje otrzymane wyniki. Jesli prowadzita badania ilosciowe — kil-
kukrotnie przelicza wyniki. Jesli prowadzita za$ badania jakosciowe — spisuje
whnioski wyniesione z badan i je omawia.

— Uczniowie weryfikujg postawione hipotezy — sprawdza, czy wyniki otrzymane
w badaniach potwierdzajg ktéras z hipotez lub pozwalajg definitywnie odrzu-

ci¢ ktéras z nich.

Rozmawiajgc z uczniami o projekcie i badaniach, warto podkreslac, ze nie jest bte-
dem czy porazka fakt, ze ich hipoteza okazata sie nieprawdziwa. W swiecie nauki
duzo czesciej hipotezy okazujg sie btedne, a samo wykluczanie kolejnych hipotez
prowadzi naukowcoéw do odkrywania prawidtowosci.
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6. Prezentacja projektow
Etap ten pozwala uczniom i uczennicom zobaczy¢ efekty swojej pracy, pokazaé je
innym i wspolnie swietowac sukces jakim jest zakonczenie projektu.

Na tym etapie:

— Uczniowie prezentuja wyniki projektu na forum klasy lub szkoty. Prezentacja
moze mie¢ dowolny charakter (np. plakatu, grafiki, prezentacji multimedialnej,
prototypu czy gry edukacyjnej). Warto zacheci¢ uczniow do wybrania kreatyw-
nych form prezentacji, ktére zapadng wszystkim w pamiec.

— Pochwal na forum wszystkie zespoty — niezaleznie od tego, jaki byt efekt
dziatan. Docen przede wszystkim trud wtozony w prace nad projektami i za-
angazowanie uczniow w proces badawczy.

Na prezentacje projektéw badawczych, szczegolnie tych dtugoterminowych, warto
zaprosi¢ rodzicéw, innych uczniéw i dyrekcje szkoty. Taka forma docenienia bedzie
wazna dla wielu uczniow i uczennic, zmotywuje ich do pracy nad kolejnymi projek-
tami.

7. Ewaluacja i informacja zwrotna

Po zakonczeniu wszelkich dziatan projektowych, nastepuje jeden z najistotniejszych,
cho¢ czesto pomijany, etap. Ewaluacja pozwala na refleksyjne spojrzenie na caty
proces tworzenia projektu. Jest kluczowa dla zrozumienia przez ucznidw, jak praca
nad projektem rozwineta ich umiejetnosci.

Na tym etapie:

— Spotkaj sie osobno z kazda z grup i wspoélnie podsumujcie prace nad ich
projektem?®. Omowcie refleksje uczniow na forum. Podziel sie rowniez swoja
refleksja — mozesz powiedziec, jakie, twoim zdaniem, ten konkretny zespo6t
rozwingt kompetencje.

— Zapros kazdag osobe do udzielenia sobie nawzajem informacji zwrotnej. Po-
wiedz, ze nie chodzi w niej o powracanie do zamknietych juz tematéw (np.
konfliktow), a o podsumowanie wspodlnej pracy jako catoksztattu. Uczniowie
i uczennice moga powiedzie¢ sobie wzajemnie, co im sie w tej wspotpracy
podobato (np. Dziekuje, Ze zawsze realizowatas swoje zadania w terminie) oraz
co, ich zdaniem, wymaga jeszcze pracy (np. Mysle, ze warto zebys sprébowat
czesciej wypowiadad swoje zdanie na forum grupy).

— Popros grupe o udzielenie Tobie informacji zwrotnej. Uczniowie i uczennice
moga napisa¢ na kartkach lub powiedzie¢, co w waszej wspotpracy im sie
najbardziej podobato i co doceniaja, a w jakich obszarach potrzebowaliby
w przysztosci wiecej wsparcia.

5 Mozesz skorzystac z Karty Refleksji, ktéra znajdziesz w Narzedziowniku.
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Kryteria jakosci uczniowskich projektow
edukacyjnych®

Na koniec, chcemy przypomniec¢ kilka zasad, ktére przypominajg o tym, co najwaz-
niejsze w uczniowskich projektach edukacyjnych

1. Projekt jest dzietem uczniéw i uczennic.
Rola opiekuna lub opiekunki polega na inspirowaniu, motywowaniu i wspieraniu
mtodych ludzi, a nie wyreczaniu ich w realizacji poszczegdlnych zadan.

2. Projekt ma jasno okreslone cele.
Grupa projektowa wspodlnie okresla temat i cele projektu (czyli to, czego chce sie
dowiedzie¢ i co osiggnad).

3. Projekt jest rozpisany w formie harmonogramu

Odpowiedzialnos¢ za poszczegbdlne zadania lezy po stronie konkretnych uczniéw
i uczennic. Mtodziez powinna samodzielnie wykonywac¢ zadania okreslone w harmo-
nogramie, pracujac w matych zespotach, parach lub indywidualnie i wywigzujac sie
z wczesniej ustalonych terminow.

4. Projekt jest zaprezentowany publicznie.

Efekty projektu powinny zosta¢ zaprezentowane publicznie. Forma prezentacji moze
by¢ dowolna, jednak w kazdym przypadku przekaz powinien dotrze¢ do osob spoza
grupy projektowej.

5. Realizacja projektu konczy sie ewaluacja i podsumowaniem.

Osoby tworzgce projekt powinny oceni¢ w jakim stopniu udato im sie zrealizowac
zamierzone cele — stwierdzi¢, czego sie nauczyty, co byto wartosciowe, a czego nie
udato sie osiggnagc. To takze dobry czas, aby mtodziez otrzymata od opiekuna lub
opiekunki informacje zwrotng na temat jakosci swojej pracy. Warto chwali¢ mtode
osoby za wykonane zadania oraz ewentualnie wskazywac im, co powinny poprawié
lub zmodyfikowac.

8 Por. Mtodzi w Akcji. Refleksja, Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, online: www.bit.ly/mlodzi-w-akcji-re-
fleksja .
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Narzedziownik

A. Karta pracy dla uczniow - formularz celow projektu

1. Jakie zadania chcemy wykona¢ w trakcie projektu?

2. Kto bedzie odpowiedzialny za poszczegbdlne zadania?

3. Ile czasu zajmie realizacja kazdego z zadan i do kiedy powinno zosta¢ wyko-
nane?

B. Karta Refleksji

1. Uzupetnij luki: Gdyby nasz projekt byt zwierzeciem, to bytby..., poniewaz...

2. Co podobato mi sie najbardziej w pracy nad naszym projektem?

3. Co podobato mi sie najmniej? Co bym zmienit/a?

4. Dokoncz zdanie: Duzym wsparciem podczas pracy nad projektem byt/a dla
mnie...

ZWIAZEK Z PODSTAWA PROGRAMOWA:

Szkota Podstawowa I-1lI

lll. Edukacja spoteczna.

1. Osiggniecia w zakresie rozumienia srodowiska spotecznego. Uczen:

10) wykorzystuje prace zespotowg w procesie uczenia sie

IV. Edukacja przyrodnicza.

1. Osiggniecia w zakresie rozumienia srodowiska przyrodniczego. Uczen:

2) rozpoznaje i wyroznia cechy ekosystemow, (...) jezioro, rzeka (...) staw(...);

4) odszukuje w roznych dostepnych zasobach, w tym internetowych, informacje
dotyczace srodowiska przyrodniczego, potrzebne do wykonania zadania, ¢wiczenia

6) planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty (...) zjawisk
przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji, wyjasnia istote obserwowanych zjawisk
wedtug procesu przyczynowo-skutkowego i czasowego

Szkota Podstawowa IV-VI

Przyroda, wymagania ogélne

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie w tym korzystanie z réznych pomo-
cy: planu, mapy, lupy, kompasu, tasmy mierniczej, lornetki itp.
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2. Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcjg (stowng, tekstowa
i graficzng), wtasciwe ich dokumentowanie i prezentowanie wynikow.
lll.Ksztattowanie postaw — wychowanie.

1. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne przepro-
wadzenie doswiadczen, postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu pomiarow
i doswiadczen, sporzgdzanie notatek i opracowywanie wynikow.

Przyroda, wymagania szczegdtowe

|. Sposoby poznawania przyrody. Uczen:

5. wymienia rozne zrédta wiedzy o przyrodzie;

6. korzysta z réznych zrédet wiedzy o przyrodzie.

VI Srodowisko przyrodnicze najblizsze]j okolicy. Uczen:

1. rozpoznaje sktadniki przyrody ozywionej i nieozywionej w najblizszej okolicy szkoty;
12. okresla warunki zycia w wodzie (nastonecznienie, zawartos¢ tlenu, opdr wody)
i wskazuje przystosowania organizmow (np. ryby) do $srodowiska zycia;

Bibliografia’:

Matgorzata Bogustawska, Agnieszka Wenda, Jak prowadzi¢ z uczniami edukacyjne
projekty badawcze? Przewodnik, Centrum Edukacji Obywatelskiej, online: www.bit.
ly/przewodnik-po-realizacji-projektow-ceo

Mtodzi w Akcji. Refleksja, Centrum Edukacji Obywatelskiej, online: www.bit.ly/mlo-
dzi-w-akcji-refleksja

Mtodzi w Akcji+.Mtodziezowe inicjatywy lokalne, Centrum Edukacji Obywatelskiej,
online: https://bit.ly/mlodzi-w-akcji-inicjatywy-lokalne

Projekty mtodziezowe w edukacji globalnej i ekologicznej, Centrum Edukacji Obywa-
telskiej, online: https://bit.ly/projekty-globalna-ceo

7 Dostep do Zrédet: marzec 2023.
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TEMAT : Cechy wody

CEL PROJEKTU:
— Poznacie wtasciwosci fizykochemiczne wody.
— Zaobserwujecie zmiany wtasciwosci wody zwigzane z porami roku.

CZAS TRWANIA: 1 tydzien - 1 rok szkolny.

PYTANIE BADAWCZE:

Jakie cechy ma woda w pobliskim stawie/ jeziorze/ strumieniu/ rzece?

PODSTAWOWE POJECIA:
— temperatura
— natlenienie

MATERIALY i WYMAGANIA SPECJALNE:
— termometr
— szklane stoiki
— sznurek
— butelka z woda mineralna
— sztywna metrowka / drewniana tyczka
— test pH
— akwarystyczny test zawartosci tlenu
— biaty arkusz papieru
— notatniki

SKROCONY OPIS PROJEKTU:
Uczniowie udaja sie na wycieczke nad pobliski staw, jezioro, strumien, kanat, rzeke.
Na miejscu dokonujg szeregu pomiardow i oceny wtasciwosci wody.

W wersji podstawowej ograniczamy sie do jednej wizyty nad woda. W rozszerzonej
udajemy sie na cztery wycieczki, po jednej o kazdej porze roku.

HARMONOGRAM:
1. Wybranie miejsca w terenie do przeprowadzenia obserwacji.
Dyskusja o tym, jakie wtasciwosci fizykochemiczne ma woda.

w

Opracowanie planu wycieczki, podziatu na zespoty, organizacji pracy na miejscu.

P

Wybranie i przygotowanie niezbednego sprzetu.

o

Wycieczka i obserwacje na miejscu.
6. Wstepne omowienie obserwaciji.
7. Wnioski i ew. zmiany w sprzecie, organizacji pracy przed kazda kolejng wycieczka.
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8.
9.

Analiza zebranych wynikow.
Prezentacja.

HIPOTEZY:

W ciggu roku zmienia sie temperatura wody przy powierzchni zbiornika.
Temperatura wody przy dnie pozostaje stata przez caty rok.

pH wody nie zmienia sie w ciggu roku.

Kolor wody i jej przejrzystos¢ wptywajg na zawartos¢ rozpuszczonego w niej
tlenu.

Im wiecej roslin rosngcych w wodzie, tym wiecej w niej rozpuszczonego tlenu.

PRZEBIEG PROJEKTU:

Przyjrzyjcie sie przygotowanemu przez nauczyciela stoikowi z przezroczysta

ciecza w srodku.

* Co jest w stoiku? Skad to wiecie?

* Po czym mozna rozpoznac, ze przezroczysta ciecz w stoiku to woda?

* Czy woda zawsze jest przezroczysta? Dlaczego?

* Czy woda ma smak? Jaki? Od czego to zalezy?

Przyjrzyjcie sie teraz drugiemu stoikowi z metna ciecza w srodku.

+ Czym roznia sie te dwa stoiki?

* Co moze by¢ powodem tych roznic?

Waszym zadaniem w projekcie “Cechy wody” bedzie zbadanie wtasciwosci

wody w pobliskim stawie/ jeziorze/ strumieniu/ rzece.

* Razem z nauczycielem wybierzcie ciek (np. rzeke lub strumien) lub zbior-
nik wodny (np. staw, jezioro), ktory bedziecie bada¢ w projekcie.

* Wybierajac miejsce na wycieczke, pod uwage warto wzig¢ takie rze-
czy jak: odlegtos¢ od szkoty, tatwy dojazd; atrakcyjnos¢ flory i fauny;
bezpieczny dostep do wody przy brzegu - brak stromych zejs¢, ew.
obecnos¢ pomostéw; miejsca oferujgce dodatkowe atrakcje, np. za-
bytki warte odwiedzenia przy okazji; duze parki miejskie - szansa na
znalezienie dodatkowych informacji w literaturze.

Z metodycznego punktu widzenia, uczniowie powinni bra¢ udziat w wyborze miej-

sca. Ze wzgleddw praktycznych i logistycznych, zdanie nauczyciela moze okazac¢

sie decydujace.

* Na podstawie wczes$niejszej dyskusji o zawartosci stoikéw, ale rowniez no-
wych pomystow zastandwcie sie jakie cechy wody mozecie zbadac/ usta-
li¢ podczas wizyty nad wybranym ciekiem wodnym.

*  Moga to by¢: temperatura przy powierzchni, temperatura przy dnie, ko-
lor, zapach, przejrzystosc¢, wartosé pH, zawartos¢ tlenu, gtebokos¢ lub
poziom wody.
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Stwoérzcie liste potrzebnych rzeczy do zbadania wybranych przez was

cech wody.

« Zastanowcie sie skad wzig¢ wszystkie te rzeczy,

« Zastanowcie sie nad rozwigzaniem ew. problemow technicznych, ta-
kich jak pomiar temperatury przy dnie, czy oszacowanie gtebokosci.

Wasza wycieczka powinna mie¢ opracowany plan tak, zeby na miejscu jak

najlepiej wykorzystac czas.

+ Kazdy z was powinien wiedzie¢ z kim jest w zespole i jakie wtasciwo-
$ci bedzie badat,

« Dzien przed wycieczka dobrze jest sprawdzié, czy zebraliscie niezbed-
ny do obserwacji sprzet,

« Pamietajcie rowniez o odpowiednim stroju i obuwiu.

Temperatura:

Pomiar temperatury przy powierzchni powinien by¢ dokonany w kilku

miejscach.

Termometr powinien by¢ zanurzony w wodzie okoto minuty.

Z pomiaréw musicie nastepnie wyciggnac¢ srednig (suma wszystkich po-

miarow temperatury podzielona przez liczbe pomiaréw).

Pomiar temperatury przy dnie mozecie wykonac przy pomocy stoika

z przywigzanym do niego sznurkiem.

* Pozwodlcie stoikowi opas¢ na dno,

» Zaczekajcie 5 minut i powoli wyciagnijcie stoik na powierzchnie, gdzie
dokonajcie pomiaru termometrem,

* Sznurek musicie przywigzac¢ tak, zeby stoik z wody wyciggniety zostat
otworem do gory,

« Oczywiscie, tak wykonany pomiar bedzie obarczony pewnym btedem.

Inny sposob to termometr przymocowany do dtugiej tyczki, ktérg zanurzacie

w wodzie na 5 minut, a po jej wyciagnieciu od razu odczytujecie pomiar.

Kolor, przejrzystosc i zapach:

Do jednego stoika nabierzcie badanej wody, do drugiego wlejcie czysta
wode mineralna,

Oba stoiki postawcie na tle biatego arkusza papieru,

Okreslcie barwe i przejrzystos¢ wody.

Sprébujcie opisa¢ zapach badanej wody (np. brak zapachu, zapach ryb,
zapach glonow i btota, stechty, itp.)

Wartos¢ pH i zawartosé tlenu:

Na rynku dostepny jest szereg tanich testow do okreslenia wartosci pH,
Zazwyczaj sa to specjalne paski papieru,

Po zmoczeniu badang wodga zmieniajg one kolor, ktéremu przypisane
jest pH.

Zawartosc tlenu sprawdzicie testem ze sklepu akwarystycznego
Postepujcie zgodnie z instrukcjg producenta.
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— Gtebokosc¢ i poziom wody.
» Idealny jest koniec pomostu lub srodek mostu,
W wielu miejscach oszacowanie gtebokosci moze by¢ niemozliwe.
« Poziom wody jest szczegolnie interesujacy jezeli wasz projekt zaktada kil-
ka wizyt,
* Wybierzcie charakterystyczne, tatwe do odnalezienia miejsce, ktéremu
zrobicie zdjecie,
*  Przy kolejnych wizytach porownajcie dokad siega woda.
— Jezeli planujecie wasz projekt rozciagna¢ na kilka wizyt o réznych porach roku:
* Po kazdej wycieczce porozmawiajcie o swoich wrazeniach,
*  Wspolnie zastandwcie sie, czy wszystko poszto zgodnie z planem, a jezeli
nie, co mozna poprawic¢ przed kolejng wizyta
» Uporzadkujcie wszystkie zebrane informacje. Nie odktadajcie tego na ko-
niec projektu.

ANALIZA WYNIKOW:
W analizie swoich pomiaréw i obserwacji postarajcie sie wykroczy¢ poza zbiér su-
chych danych, np. 18*C, 8*C, bladozoétta, metna, pH 7,5.

Warto zastanowic¢ sie z czego wynikaja poszczegdlne cechy i jakie moga by¢ ich kon-
sekwencje. Jak réznica temperatury wptywa na organizmy wodne? Dlaczego w jed-
nym zbiorniku woda jest lekko kwasna, a w innym zasadowa? Skad bierze sie kolor
i zapach wody?

ODPOWIEDZ NA PYTANIE BADAWCZE:
Doktadnej odpowiedzi na pytanie badawcze dostarczy¢ moga jedynie dokonane
przez was pomiary i obserwacje.

Woda w stojacych zbiornikach przy powierzchni bedzie cechowata sie sezonowymi
wahaniami temperatury. Woda przy dnie bedzie przez caty rok podobna.

Wartos¢ pH wody bedzie podobna przez caty rok.

Zawartosc¢ tlenu bedzie zaleze¢ m.in. od ruchu wody i wiatru (mieszanie sie wody
z powietrzem) oraz wystepujacej flory.

PROPOZYCJE MODYFIKACJI PROJEKTU:
— Dyskusje o cechach wody prowadzona na poczatku projektu, mozna uzupet-
ni¢ przeprowadzeniem eksperymentu z “Edu-skrzynki. Woda” dla klas IV-VI:
+ Co z oczu, to z serca — zanieczyszczenia wody.
— Wizyte nad wodg mozna wykorzysta¢ do przeprowadzenia eksperymentu
z “Edu-skrzynki. Woda” dla klas IV-VI:
e Cata woda na Ziemi, ktérg mozesz wypic!
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— W ramach projektu mozna odwiedzi¢ kilka miejsc, a nastepnie poréwnac ze
sobg wtasciwosci wody, np. w parkowym stawie, rzece, rowie melioracyjnym.
— Projekt “Cechy wody” mozna potaczy¢ z obserwacja flory i fauny.

* Poszukac zaleznosci miedzy cechami badanej wody, a wystepujacymi
w niej gatunkami roslin i zwierzat.

+ Pamietajmy jednak, ze z takiego potgczenia wyjdzie nam projekt dosé
ambitny, z duzg liczbg zmiennych. Rozsgdnym ograniczeniem moze byc¢
skupienie sie wowczas tylko na gatunkach roslin i zwierzat wykorzystywa-
nych do oceny jakosci wody:

Bobrek tréjlistkowy Chrzaszcze wodne Larwy bzygowatych
Chrzaszcze wodne Grzybien biaty Larwy ochotek
Kietze Kietze Ochotkowate
Larwy chruscikéw Kosaciec zotty Osliczki

Larwy jetek Larwy chrzaszczy Patka szerokolistna
Larwy wazek Larwy wazek Pijawki

Larwy widelnic Matze Rogatek sztywny
Ramienica krucha Osliczki Rureczniki

Zdrojek pospolity Slimaki wodne Rzesa drobna
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WYTLUMACZENIE ZAGADNIENIA FIZYCZNEGO:
— Temperatura wody zaleze¢ bedzie od szeregu czynnikéw, w dodatku powigza-
nych ze soba:

+ Temperatura powietrza oraz sita wiatru. Woda i powietrze beda prze-
kazywaty sobie energie w postaci ciepta. Dziata to oczywiscie w obie
strony - ciepte powietrze ogrzewa wode, zimna woda ochtadza powie-
trze i odwrotnie.

* Latem woda bedzie miatg wiecej czasu ogrzac sie w promieniach ston-
cach niz zima.

« Jednoczesnie szybko ptynacy strumien bedzie nagrzewat sie od storica
i powietrza wolniej niz stojaca woda w ptytkim oczku wodnym.

*  Wptyw na to bedzie miato chociazby mieszanie sie wody i jej gtebokos¢ -
ptytki i szybko ptynacy strumien bedzie miat podobng temperature wody
w catej swojej objetosci.

* W literaturze najlepiej opisana jest sezonowa zmiana temperatury w je-
ziorach:

* Latem stonce nagrzeje przede wszystkim powierzchnie wody. Ciepta
woda ma mniejsza gestos¢ od wody zimnej, dlatego pozostanie na po-
wierzchni zbiornika. Przy dnie zalegac¢ bedzie zimna, gestsza woda.

« Jesienig temperatura przy powierzchni zacznie spadac. Mniejsza rozni-
ca temperatury przy powierzchni i dnie wptynie pozytywnie na cyrku-
lacje wody w catej objetosci. Woda zacznie sie mieszac i temperatury
sie wyrownaja.

* Zima powierzchnia zbiornika zostanie skuta lodem. Temperatura przy
dnie utrzymywac¢ bedzie sie w okolicach 4*C.

* Wiosng powtorzy sie schemat z jesieni.

Jesien

[RLARIN r U

7 = = T
20°C - 22°C
\>—>—>—>/A

20°C - 4°C cyrkulacja

warstwa
przejsciowa

ok. 4°C
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Wiosna

ry

ok. 0,5°C
0°C - 4°C

warstwa

cyrkulacja
przejsciowa

ok. 4°C

— Kolor, przejrzystos¢ i zapach.

»  Wszystkie trzy cechy zaleze¢ beda od rodzaju, wielkosci i ilosci, rozpusz-
czonej w wodzie materii organicznej i nieorganicznej.

* Muliste dno oznaczac¢ bedzie mato przejrzysta, ciemng wode.

« Lessowe podtoze da nam lekko metny, zéttawy kolor wodly.

* Piaszczyste dno zwykle oznacza w miare przejrzysta wode.

* Bogactwo fauny w wodzie, zakwit glonéw, wpadajace do wody
liscie, igliwie, gatezie czy pytki roslin, zmienig kolor i obnizg przej-
rzystos¢ wody.

+ Jezeli do badanego cieku wpada woda z innych ciekdw wodnych, odpro-
wadzane s3 do niego $cieki lub woda z rowdw melioracyjnych. Wszystko
to moze wptynac na kolor, przejrzystos¢ i zapach.

— Wartosc¢ pH

» Skala pH w chemii zwigzana jest z aktywnoscia jonow wodoru w roztwo-
rach wodnych. Mowi¢ bedziemy o roztworach kwasowych, zasadowych
i obojetnych. Najnizsze pH = 0, najwyzsze pH = 14.

* Roztworem kwasowym nazwiemy taki o pH mniejszym niz 7, np. sok
zotadkowy, Coca Cola, ocet, kawa, herbata.

* Roztwor obojetny ma ph = 7, np. czysta chemicznie woda.

* Roztwér zasadowy ma pH wieksze niz 7, np. ludzka slina i krew, woda
morska, mydto.

* Wody naturalne posiadajg odczyn od pH 6,5 do pH 8,5.

* Podobnie jak w poprzednim punkcie, na pH wody wptyw beda miaty roz-
puszczone w niej substancje organiczne i nieorganiczne.

+ Temperatura wody wptywa na rozpuszczalnos¢ w niej roznych substancji
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przez co moze mie¢ wptyw na pH
Zanieczyszczenie wody przez przemyst i rolnictwo réwniez bedzie wpty-
wac na jej pH.

Zawartosc tlenu

Zawartosc tlenu w wodzie zalezy od czynnikéw atmosferycznych (tempe-
ratura, ci$nienie, wiatr), bogactwa fauny, ruchu wody, substancji rozpusz-
czonych w wodzie.

Zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie powinna wynosi¢ w granicach
od 9,17 mg/l do 7,63 mg/l. Ryby do zycia potrzebujg minimum 4 mg/L.
Wraz ze wzrostem temperatury wody, spada w niej zawartosc¢ tlenu.

» Zjawisko spadku rozpuszczalnosci gazéw w wodzie mozemy zaob-
serwowac, np gotujac wode w garnku. Pojawiajgce sie w nim peche-
rzyki to nic innego jak powietrze, ktore byto rozpuszczone w wodzie,
a przez wzrost jej temperatury zaczyna sie z niej ulatniac.

Wiatr, wywotany nim ruch wody oraz odrywanie sie kropli od jej po-
wierzchni, utatwia mieszanie sie wody z powietrzem. Tym samym korzyst-
nie wptywa na wzrost zawartosci tlenu w wodzie.

Fotosynteza jest naturalnym procesem przeprowadzanym przez rosliny,
ktorego produktem ubocznym jest tlen.

* Im wiecej w wodzie roslin, tym wiecej wyprodukowanego przez nie
tlenu.

*  Wyjatkiem beda tu rosliny, ktorych liscie unoszg sie na powierzchni
wody, np. rzesa wodna, grazel zotty, grzybienie biate. Wyproduko-
wany przez nie tlen w mniejszym stopniu rozpusci sie w wodzie.
Ponadto ograniczajg one doptyw swiatta roslinom rosngcym ponizej,
hamujac lub wrecz uniemozliwiajac ich wzrost.

Rwacy gorski potok bedzie miat wiekszg zawartos¢ tlenu w wodzie od
leniwie ptynacej rzeki. Ruch wody i towarzyszace mu fale, wszelkiego
rodzaju progi czy kamienie, o ktére woda bedzie sie rozchlapywac, beda
utatwiac jej mieszanie sie z powietrzem.

Gtebokos¢ i poziom wody zalezny bedzie przede wszystkim od opadodw at-

mosferycznych, doptywoéw wody z innych ciekdw oraz stopnia uregulowania

przeptywu wody przez cztowieka.
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TEMAT : Pogoda - opady

CEL PROJEKTU:
Nauczycie sie prowadzi¢ obserwacje i pomiary opadu deszczu.
Ustalicie najlepszy serwis pogodowy dla waszego miejsca zamieszkania.

CZAS TRWANIA:
1 miesigc - 1 rok szkolny.

PYTANIE BADAWCZE:
Jak duzo i jak czesto pada deszcz w mojej okolicy?

PODSTAWOWE POJECIA:
— opady atmosferyczne
— obieg wody w przyrodzie
— objetosc
— pojemnosc
— mm / m2 opadu

MATERIALY i WYMAGANIA SPECJALNE:
— 2 | plastikowa butelka
— nozyk do tapet / nozyczki
— marker permanentny
— mocna tasma klejaca
— linijka
— ew. cylinder miarow

SKROCONY OPIS PROJEKTU:
Uczniowie konstruuja deszczomierz, prowadzg obserwacje i pomiary deszczu. Wy-
niki porownuja z prognozami réznych serwiséw pogodowych.

HARMONOGRAM:
1. Dyskusja o deszczu i innych opadach atmosferycznych.
2. Zaprojektowanie i wykonanie deszczomierza.
3. Prowadzenie obserwacji i pomiardéw.
4. Jednoczesne zbieranie informacji z serwiséw pogodowych.
5. Analiza zebranych wynikow.
6. Prezentacja.
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HIPOTEZY:

W naszej miejscowosci mamy wiecej dni deszczowych niz dni stonecznych.

W naszej miejscowosci mamy wiecej dni stonecznych niz dni deszczowych.

Najwiecej opaddw atmosferycznych wystepuje wiosng i jesienia.

Najmniej opadow atmosferycznych wystepuje zima i latem.

PRZEBIEG PROJEKTU:
Dyskusja z na temat opadow atmosferycznych.

Jakie znacie rodzaje opadow atmosferycznych?
Skad sie one biora?
Jak mozna mierzy¢ ich ilos¢?

— Wyjasnienie idei podawania opadu w mm / m2.

Czy znacie jakies jednostki objetosci?

Moéwigc o ilosci wody jaka wypiliscie lub podajac ilos¢ mleka z przepisu,
jakich jednostek uzyjecie?

Dlaczego podajac ilo$¢ opadow, nie uzywamy litrow lub mililitrow?

Uwaga. W trakcie obserwacji i pomiarow uczniowie prawdopodobnie bedg musieli

przeliczac jednostki, w celu poréwnania swoich wynikéw z prognozami pogody.

— Zaprojektujcie i zbudujcie wasz deszczomierz.

Przyrzad, ktory bedzie zbierat deszcz z okreslonej powierzchni i pozwoli
wam dokonaé¢ pomiaru zebranej wody.

Wiekszos¢ typowych konstrukcji sktada sie z dwoch czesci: lejka i naczynia.
Woda nie moze wyciekac i nie powinna (zbyt szybko) parowac z naczynia.
Prosty deszczomierz mozecie wykonac z przecietej i zlepionej mocng tas-
ma butelki wedle ponizszego schematu:

Niezbedne jest zmierzenie powierzchni, z jakiej deszczomierz zbiera wode.
W celu dokonania pomiardéw, musicie zna¢ powierzchnie z jakiej wasz
deszczomierz zbiera wode - przekréj waszej butelki.

e Zmierzcie $rednice butelki.

*  Wynik podzielcie przez dwa, zeby otrzymac promien (r).

* Znajgc promien (r) butelki, uzyjcie wzoru na pole kota (P).

e P ="pi"r2

*  Przyktad:

« Jezeli wasz butelka ma 8 cm $rednicy to jej promien ma 4 cm.
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« Powierzchnia (pole kota) na ktérag bedzie padat deszcz jest réw-
na: 3,14x472 = 50,24 cm2
* Na deszczomierzu przyda sie wam rowniez podziatka w mm. Dzieki niej

tatwo odczytacie ile deszcze spadto.
* Inne rozwigzanie to kazdorazowe przelewanie wody np. do cylindra miaro-
wego i odczytywanie wyniku w ml.

— Kolejny etap przygotowan to wybranie serwiséw pogodowych (réwniez aplika-
cji na telefon), z ktérymi bedziecie poréwnywac¢ wasze pomiary oraz decyzja
jak dtugo bedziecie je prowadzi¢. Za minimum przyjmijmy miesigc.

— Na koniec musicie jeszcze wybra¢ miejsce do postawienia deszczomierza.

« Czy waszym zdaniem przez caty projekt powinien on sta¢ w jednym
miejscu?

* Kiedy bedziecie dokonywa¢ pomiarow?

* Kto i kiedy bedzie sprawdzat ilos¢ wody?

— Musicie oczywiscie prowadzi¢ notatki z obserwacji, w ktoérych znajda sie:

* Opad przewidywany przez prognoze pogody.

* Faktyczny opad zmierzony deszczomierzem.

* Ew. przeliczanie pomiaréw na metr kwadratowy lub z milimetrow na mili-
litry i odwrotnie.

DOBRE PRAKTYKI:
— Gdzie ustawi¢ deszczomierz?
« Otwarta przestrzen - brak scian, murkdw, drzew, krzewodw itp. dookota
deszczomierza,
 Absolutnie nic nad nim,
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* Miejsce tatwo dla was dostepne - ze wzgledu na koniecznos¢ odczytywa-
nia pomiarow,

* Migjsce trudno dostepne dla obcych,

* Pozycja uniemozliwiajgce przewrdcenie, np. przez silny wiatr,

* Pomiar zawsze o tej samej godzinie.

ANALIZA WYNIKOW:
Prawidtowo dokonane pomiary powinny dostarczy¢ przede wszystkim informacji,
ile deszczu spadto podczas catego projektu.

Idac dalej, mozecie dokona¢ analizy, jak opady roztozyty sie w czasie. Czy byt to jeden
bardzo deszczowy tydzien, jedna ogromna ulewa, a moze rownomierne opady. Jaki
wptyw na srodowisko moze miec¢ intensywnos¢ opadow oraz to kiedy wystepuja?

Porownanie pomiarow z prognozami pogody pomoze wam wybrac¢ najlepszy (najdo-
ktadniejszy w swoich przewidywaniach) serwis lub aplikacje pogodowa dla miejsca,
w ktérym mieszkacie.

Jezeli wykorzystywane przez was deszczomierze réznity sie miedzy sobg konstruk-
cja, warto oceni¢ ich wady i zalety oraz porownac zebrane pomiary.

ODPOWIEDZ NA PYTANIE BADAWCZE:
Doktadnej odpowiedzi na pytanie badawcze dostarczy¢ moga jedynie dokonane
przez was pomiary.

Ilos¢ opadow i to jak czesto wystepuja zalezy od miejsca, w ktorym mieszkacie.

Srednia roczna suma opaddw atmosferycznych na m2 w Polsce wynosi ok. 600
mm. W gérach przekracza 1500-2000 mm, na nizinach i wyzynach waha sie od 400
do 750 mm.

PROPOZYCJE MODYFIKACJI PROJEKTU:
— Deszczomierze moga by¢ umieszczone na terenie szkoty lub w domach
uczniéw.
— Oprécz pomiarow opadow projekt mozna rozszerzy¢ o takie parametry jak
temperatura, cisnienie powietrza, sita i kierunek wiatru.

WYTELUMACZENIE ZAGADNIENIA FIZYCZNEGO:
— Wielkos$¢ opadow atmosferycznych najczesciej podaje sie w milimetrach (mm)
stupa wody na metr kwadratowy powierzchni w ciggu doby.
e 1Tmm/1Tm2=1Llitr /1 m2
* Litr wody wylany na powierzchnie 1 m x 1 m utworzy warstwe wody gruba
na1mm.
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Obieg wody w przyrodzie - skad biora sie opady atmosferyczne:

Energia docierajgca do nas ze stonica powoduje parowanie wody z po-
wierzchni zbiornikbw wodnych — oceandw, moérz, rzek, jezior. Pomocny
jest tez wiatr, ktory utatwia czgsteczka wody oderwanie sie od powierzch-
ni zbiornika.

Para unosi sie dzieki konwekcji (ruch materii zwigzany z réznicg tempera-
tury lub gestosci).

Przy sprzyjajacych warunkach, para wodna (postac¢ gazowa wody) zaczyna
kondensowacd, czyli skraplac sie z powrotem do cieczy. Na niebie powstaja
chmury.

Parowac beda nie tylko zbiorniki wodne, ale réwniez wilgotna gleba, rosli-
ny w procesie transpiracji (parowanie wody z nadziemnych czesci roslin),
a nawet zwierzeta i ludzie, np. pocac sie lub wydychajac wilgotne powie-
trze z ptuc.

Ponownie woda wréci na ziemie w postaci opadu atmosferycznego —
deszczu, $niegu, gradu. Czes¢ z niej zostanie zmagazynowana w jeziorach,
rzekach i innych zbiornikach wodnych. Inna cze$¢ zostanie uwieziona na
dtuzej w postaci $niegu i lodu.

Woda bedzie wsigka¢ w gtab ladu, nawilzajac glebe i zasilajac wody grun-
towe. Spora czes¢ wody sptynie ponownie do mérz i oceandw. Woda be-
dzie przesigkac¢ z ziemi na powierzchnie, np. w postaci zrodet rzek. Bedzie
tez pobierana z gleby przez rosliny. Kolejna porcja przesaczy sie przez
grunt w kierunku zbiornikéw wodnych.

Woda nieustannie krazy miedzy oceanem, atmosferg i ladem. Wystepuje
rownowaga miedzy parowaniem a opadami atmosferycznymi. Z reguty nad
ladem przewazajg opady, a nad oceanami parowanie.
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